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RESUMO

ABSTRACT

1. INTRODUCAO

1.1. Apresentagéo

A escolha do tema desta dissertacdo, aprendizagem em banco de dados,
implementacdo de ferramenta de modelagem ER, foi motivada pela inexisténcia, até o momento,
de uma ferramenta voltada para o ensino de modelagem de dados em banco relacional que
implemente exatamente os conceitos de criacdo de modelos de uma forma didética, simples, clara
e de facil assimilacdo de forma independente o Sistema Gerenciador de Banco de Dados adotado.

Observa-se, por conta disso, que a base desta dissertacdo, sdo as demonstracdes das
implementacdes dos principais conceitos defendidos e publicados pelo Dr. Carlos Aberto Heuser
em seu livro “Projeto de Bando de Dados” — 4.° edi¢do, além de comparar 0s principios e as
notagOes presentes nas principais ferramentas usadas para modelar bancos de dados com a
ferramenta desenvolvida - brModelo.

1.1.1. Abordagem Relacional

Embora o desenvolvimento de software esteja fortemente tendenciado aos modelos
orientado a objeto e, como consequiéncia, exista a possibilidade de que os bancos de dados sigam o
mesmo caminho. Nao esperamos™ uma mudanca significativa nos préximos dez anos, 0 que me
faz acreditar que os bancos relacionais continuardo dominando o mercado de forma esmagadora
ainda por muito tempo.

Por isso a ferramenta desenvolvida implementa modelagem para bancos

relacionais.



1.1.2. Notagéo de Peter Chen
Entendo que um bom esquema deve apresentar uma notacdo simples, limpa e de
facil entendimento.
Ao observar as diversas notacdes utilizadas para criacdo de modelos relacionais,
conclui que a forma mais adequada ao ensino é a que foi proposta pelo Dr. Peter Chen (1976) com

as alteracdes introduzidas pelo Dr. Carlos Alberto Heuser.

1.2. Problemética

A maior parte das ferramentas analisadas nesta pesquisa implementam seu proprio
diagrama de desenho (notacao) para a construcdo dos modelos conceitual e l6gico.

Isto diminui sensivelmente o trabalho de desenvolvimento, ja que formas de
desenho mais complexas séo evitadas.

No caso dos freewares analisados, observa-se que muitos, se quer, possibilitam a
construgdo de modelos conceituais. Partem diretamente para 0 modelo Idgico, descartando um
importante passo: a conceitualizagdo do problema; o que pode até ser admitido em sistemas
pequenos, construidos por profissional com grande experiéncia em modelagem de dados, mas, que

¢ inadmissivel na fase de aprendizagem.

1.3. Limitacdes do tema

Foge do escopo desta dissertacdo ensinar como modelar um banco de dados, bem
como, ndo se especifica como a informagéo deve, fisicamente, ser armazenada em um SGBD.

Na comparacdo entre as principais ferramentas de modelagem do mercado, o item
“facilidade de uso” ndo foi avaliado ja que este aspecto é um tanto quanto cognitivo, dependendo
diretamente da experiéncia do avaliador com a ferramenta, e é estritamente dependente da versao
do produto avaliado.

A ferramenta desenvolvida ainda nédo gera codigo para implementacao, limita-se a
construcdo dos esquemas conceitual e I6gico. Ela também ndo tem a ambicdo de ser melhor que
ferramentas maduras como ERWin, OracleDesigner ou PowerDesigner mas apenas de ser mais

fiel a notacdo proposta sendo, desta forma, mais didatica.



1.4. Objetivo

O objetivo desta monografia é justificar a necessidade de desenvolvimento da
ferramenta de modelagem (codinome brModelo) através da comparacdo de seus recursos de
criagdo de esquemas conceitual e logico, dentro da abordagem defendida pelo Dr. Carlos A.

Heuser, e 0s disponiveis nas principais ferramentas de modelagem do mercado.

1.5. Justificativa

Né&o foi encontrada uma ferramenta para modelagem de dados que utilize a notagédo
do Dr. Peter Chen com as modificacgdes realizadas pelo Professor Dr. Observei que mesmo no site
do Professor Heuser ha a indicacdo de uma ferramenta CASE chamada dbMain (fig. 01) que nédo

utiliza com precisdo a notacdo do autor em questéo.
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Figura 1. Modelo gerado no dbMain: software sugerido por Heuser.

Fonte: www.dbmain.com

Analisando as publica¢Ges sobre o assunto na revista SQL Magazine® encontrei
artigos sobre modelagem de dados que se utilizam da notacdo do Dr. Heuser, porém, ao
questionar sobre a forma ou ferramenta utilizada para a confecgdo dos diagramas, a resposta foi
surpreendentemente 0 MS Word®.
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Figura2.  Imagem editada para SQL Magazine.
Fonte: Reinaldo V. Alvares

Vale lembrar que a revista em questdo é uma das mais lidas por profissionais da
area de banco de dados no pais.

Observa-se, desta forma, a caréncia de uma ferramenta nos moldes do brModelo e,
por conta disso, o desenvolvemos. E Como regra para conclusdo e aprovacgdo na especializacdo em

banco de dados pleiteada, € que escrevo esta monografia.

1.6. Hipotese.

As alteracOes realizadas pelo Dr. Carlos A. Heuser no diagrama de entidade e
relacionamento apresentado pelo Dr. P. P. Chen em 1976, tornaram a notacdo no modelo
conceitual mais facil de ser entendida e aplicavel as mais recentes técnicas de modelagem de

dados.

2. MODELAGEM DE DADOS

Um modelo de dados é uma descricdo dos tipos de informagBes que estdo
armazenadas em um banco de dados®.

Dentre as técnicas utilizadas para construgdo dos modelos utiliza-se “linguagem de
modelagem de dados”, que podem ser graficas ou textuais.

Até a década passada era comum o uso de linguagem de modelagem textual, hoje,



gracas as ferramentas de edicdo, estes tipos de modelos ndo sdo mais comuns.

2.1. Nivel de abstracdo do modelo

A quantidade de representacGes abstraidas de um modelo é que define seu nivel de
abstracéo.
Usualmente, em banco de dados, trabalha-se com trés niveis de abstracéo,
denominados modelo conceitual, modelo 16gico e modelo fisico.
O trés niveis de abstracao estdo hierarquicamente organizados da seguinte forma:
1. O modelo conceitual trata os conceitos fundamentais abstraidos do mundo
real, por tanto, independe da arquitetura do banco de dados;
2. O modelo l6gico esta ligado ao tipo de banco de dados (objeto, relacional
ou hierarquico, por exemplo);
3. O modelo fisico esta diretamente ligado ao banco de dados (Oracle, MySql,

Sybase).

2.2. Modelo Conceitual.

A maior dificuldade para o aprendizado das técnicas de modelagem em banco de
dados é entender um problema do mundo real e converte-lo, criando uma solucéo.

O profissional da area de informatica precisa entender o problema e conceituar o
que serd a solucéo e, para isso, duas coisas podem ser consideradas imprescindiveis:

a) saber ouvir o cliente/usuario abstraindo da conversa o que é realmente Util para
implementar a solucdo;

b) conhecer as técnicas de modelagem a fim de representar o problema de forma

conceitual antes de iniciar a implementacéo.

2.3. Modelo légico

O modelo légico € o resultado ou produto da conversao de um modelo conceitual

para um determinado tipo de banco de dados, ou conforme Heuser B, “Um modelo légico é uma

descri¢do de um banco de dados no nivel de abstracdo visto pelo usuério do sistema gerenciador



de banco de dados”.
Por isso, nesta fase do processo de modelagem de dados, o projetista ja deve ter
conhecimento do tipo de banco de dados no qual o projeto serda implementado (relacional,

hierarquico, objeto - relacional, entre outros).

2.4. Modelo fisico

E 0 modelo que descreve a forma como os dados sdo armazenados no SGBD, nesta
fase, o modelo l6gico é convertido, no caso dos bancos relacionais em linguagem DDL (data
description language) e as regras descritas no modelo conceitual sdo convertidas em regras de
integridade.

Dentre os tipos de bancos de dados, 0s mais comuns sdo os relacionais, embora seja
crescente a quantidade dos bancos de dados orientados a objetos.

Neste contexto, nosso escopo limita-se aos hegemoénicos bancos relacionais e a
forma de modela-los.

3. ABORDGEM RELACIONAL.

Nosso mundo é guiado pela informacao!

A frase acima retrata a grande importancia dos bancos de dados, ja que dados, nada
mais sdo do que informacBes armazenadas nos conceitos da informatica - ciéncia que estuda o
tratamento automatico e racional da informacao™.

Um Banco de Dados é uma colecdo de dados com algum significado e objetivo.
Conforme Reinaldo Viana Alvares (2004)[7], um catalogo telefénico pode ser considerado um
banco de dados.

A maneira com a informacdo encontra-se armazenada é que dita sua
disponibilidade. Por tanto, o processo de armazenagem deve ser preciso a fim de garantir e
facilitar o processo de recuperagéo.

Para garantir que uma informacdo armazenada possa ser recuperada devemos nos
assegurar da eficiéncia do processo de armazenamento e recuperacdo. A abordagem relacional
(entidade-relacionamento) apresentada pelo Dr. Peter Pin-Chan Chen (1976)[9] é hoje uma das

formas comprovadamente segura e eficaz de armazenamento e recuperagao da informagéo.
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Fig. 1. The Concept of Entity and Relationship

Figura 3. Conceito de entidade e relacionamento - Peter Chen [9]

3.1. O Modelo entidade-relacionamento (MER) — P. P. Chen

Neste modelo as informacfes sdo armazenadas em tabelas que podem ser

interrelacioandas através de opera¢fes de conjunto.
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Este verdadeiro padrdo de modelagem de dados descreve as tecnicas principais
para criacdo de bases de dados relacionais.

Este modelo quando apresentado graficamente (diagrama), recebe o nome de
Diagrama de Entidade e Relacionamento - DER.

3.2. Diagrama de entidade-relacionamento — DER
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Fig. 10. A simple entity-relationship diagram

Figura 6. Notacao original do Dr. Chen (1976)[10] — Sem atributos.
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Figura 7. Notacao original do Dr. Chen (1976)[10] — Com atributos.

A notacdo original do Dr. Peter Chen sofreu mudancas ao longo do tempo.

Algumas facilitaram o entendimento e a clareza dos diagramas como a da figura abaixo:

Empregado Frogeto

Figura 8. brModelo — Notacéo de Heuser (2001)[3] — Sem atributos
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Figura 9. brModelo — Notacgédo de Heuser (2001)[3] — Com atributos

Existem vérias formas de representar graficamente o modelo relacional, algumas
desenvolvidas em centros de pesquisa, outras, fruto de padrdes estabelecidos por fabricantes de
ferramentas e ainda uma terceira, que € o resultado do trabalho académico somado ou modificado

pelas diferentes formas de implementacdo adotadas pelos produtores das ferramentas de
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Figura 10. Foras de modelar — Universidade da Califérnia, Los Angeles, Califérnia 90024,
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4. FERRAMENTAS DE CONSTUCAO DE MODELOS/ESQUEMAS

et

O ensino e a aprendizagem das técnicas de modelagem de banco de dados €
perfeitamente possivel mesmo sem o uso de uma ferramenta CASE (Computer Aided Software
Engineering).

No entanto, € extremamente inconveniente o trabalho manual de desenho dos

diagramas. Além disso, a conversao entre esquemas (esquema conceitual para esquema l6gico), se



feito manualmente, implica no exaustivo e estressante trabalho de redesenho das formas.
Com o uso de uma ferramenta CASE pode-se observar as alteragdes do modelo a

medida que as decisdes forem tomadas — processo “causa-efeito”.
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Figure 7—An entity-relationship diagram {with entity sets and relationship
sets only)

Figura 12. Imagem feita provavelmente & mao”

4.1. A ferramenta CASE ideal

Segundo Carlos A. Heuser (2001) [3], uma ferramenta CASE deve ter a capacidade
de edicdo diagramaética, dicionario de dados e integracdo entre o diagrama ER e o dicionério de
dados.

Na opinido do Dr. Ronaldo Mello, além das defini¢cbes do Dr. Heuser, a ferramenta
deve possibilitar um nivel minimo de interagdo com o analista/usuario no momento das tomadas
de deciséo.

Em conformidade com as opinides acima, entendo que aléem do exposto, 0 sistema
deve ser fiel a notacdo a que se propde implementar.

E com base nestes conceitos que foi realizada a analise das principais ferramentas
de modelagem de dados disponiveis no mercado e a comparacao com a aplica¢do desenvolvida.

4.2. Analise das ferramentas disponiveis no mercado.



Existe uma grande quantidade de ferramentas que auxiliam na modelagem de
banco de dados. Algumas tdo completas que fazem desde a modelagem conceitual até a
implementacao, tratando inclusive da integridade referencial.

O nivel de maturidade destas ferramentas é altissimo e muitas implementam,
inclusive, técnicas de engenharia reversa como o ERWin, OracleDesign, PowerDesign e o
DBDesign.

Neste mesmo contexto, algumas destas ferramentas sdo direcionadas a um unico
banco de dados como é o caso do aplicativo OracleDesign (Oracle ®).

Existem outras cuja finalidade é apenas documentar a construcdo do esquema e,
como exemplo cito o aplicativo MS Visio.

Para andlise, foram escolhidas as aplicacdes mais conhecidas entre 0s
desenvolvedores®, agrupadas da seguinte forma:

a) Uso exclusivo em um banco de dados especifico: OracleDesigner ™ (Oracle

®);

b) Mais utilizadas no mercado: PowerDesigner ™ (Sybase ®), e ERWin (CA ®);

c) Freeware: DBDesigner e PyDesigner

d) Desenho: VISIO ™ (Microsoft ®)

Outras ferramentas como a UCASE2 e a PowerModel também foram analisadas,
mas por falta de informacdo a respeito do funcionamento ou inexisténcia de versdo demo néo
figuram nesta monografia.

Os quesitos de avaliagéo adotados foram:

a) Notacéo utilizada;

b) Capacidade de gerar modelo conceitual;

c) Capacidade de conversdo: modelo conceitual para modelo 16gico;

d) Nivel de controle do usuério sobre o0 modelo e sobre o processo de conversdo

(de modelo conceitual para modelo 16gico).

4.2.1. A analise

4.2.1.1. Oracle — OracleDesigner

a) Quanto a notag&o:
Utiliza notacdo propria.



b) Modelo conceitual:

N&o consegui identificar o modelo conceitual. Informacdes obtidas na Oracle ®
descrevem tal caracteristica na versao 9.0 da ferramenta.

c) e d) N&o ha interacdo com o usuério na conversao do modelo.

e) Observagédo:

1 - E preciso utilizar um repositério de dados para trabalhar com a ferramenta,
razdo esta, da limitacao dos testes realizados.

2 - Versdo de avaliagdo disponivel no site da empresa (apenas para usuérios OTN)
— www.oracle.com.

42.1.2. Sybase — PowerDesigner

Uma das ferramentas mais utilizadas e completas do mercado.
Gera modelo conceitual, converte para modelo l6gico e trabalha com todos os

principais bancos de dados disponiveis empregando inclusive, técnicas de engenharia reversa e de
integridade referencial.

N&o interage com 0 usuario na conversao entre 0s esquemas légico e conceitual.
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Figura 13. Tela do PowerDesigner - Area de trabalho™!
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Figura 14. Tela do PowerDesigner — Configuragéo

de especializacdo em um modelo conceitual 2

Versdo demo disponivel no site: www.sybase.com (15 dias).

4213. CA-ERwin

Esta é a ferramenta mais utilizada no mercado, conforme informado no site do
fabricante.

E direcionada para profissionais experientes e sua principal deficiéncia esta no fato
de ndo gerar modelo conceitual.
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Figura 15. Tela inicial do ERwin — N&o ha opcéo de criagcdo de modelo conceitual

Devido a lideranga desta ferramenta foi dada atencdo especial nesta avaliagdo
conforme figuras abaixo:
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Figura 17. Tela do ErWin — Edicéo de campos de uma tabela.
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Figura 19. Tela do ERwin — Gera esquemas de implementacéo para diversos bancos de dados.

O ERwin gera modelos para todos os principais bancos de dados empregando



inclusive, técnicas de engenharia reversa e de integridade referencial.
A notacdo utilizada pelo ERwin ndo descende da notacédo original do Dr. Chen, ela

implementa diagramas parecidos com os utilizados na engenharia de software.

4.2.1.4. Freeware DBDesigner

No mundo dos freewares com codigo fonte para a plataforma Windows ® e Linux
(GNU GPL), a ferramenta pesquisada foi a DBDesigner.

Alguns dos conceitos de desenho da ferramenta brModelo foram expirados nesta
ferramenta ja que ambas foram desenvolvidas em Borland® Delphi ™.

Seu principal problema é o fato de ndo implementar modelo conceitual, o que a
torna quase sem utilidade como ferramenta didatica.

Contudo, trata-se de uma ferramenta quase completa para a area afim. Ela gera
modelo l6gico com diagramas préprios além de gerar modelo fisico para diversos bancos de dados

implementando regras de integridade e até mesmo técnicas de engenharia reversa (MySql).

Select Database Conmection

I
Hetwerk Hosts Al Dratabase Connectons
__i'm | Connection [Type  [Hos | Database | Desciiption I__l
B 23 Mys0L
B §0 Locahost ‘
I
I
I
I

B} 5ty Netwark Hosts
<
B 3 S0Lee
B =) Ovacke
B i MSSOL
B i3 0DEC

Connechon: |

_-;_ﬂmDuame:u-mjml .:.'i‘l Uzename: |

Figura 20. Tela do DBDesigner — Varios Bancos de dados.
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Tela do DBDesigner — Direto ao modelo l6gico.

Esta ferramenta permite o trabalho sincronizado com o banco de dados.

N DBDesigner 4 - [DB Model | Honame1]

'ﬁ Eile Edit Display | Database Pluging Options ‘Windows Help
" Connect to Databaze i
=& .
Dizconnect from D atabaze
_[}. Databaze Synchronisation
[>$ Beverze Engineering
&4 Table_01 v] [RelO1 Table_01_has_Table 02
o, % idTable_01: INTEGER —Q— % Table_01_idTable_01: INTEGER
&
Figura 22. Tela do DBDesigner — Trabalho sincronizado com banco de dados.

O DBDesigner ndao é uma ferramenta adequada para o ensino de técnicas de

quais destaca-se a capacidade de importar modelos do ERwin.
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Figura 23. Tela do DBDesigner — Export par a ERWin.

A capacidade de exportar o0 modelo em vérios formatos tambeém é um de seus

destaques.

3 DBDesignerd HTML Report - Microsoft Internet Explorer

#rquivo  Edkar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
1 A G T Ay ! iy
! s |ﬂ ﬁ e 2SS @ -| ;ﬁ ) 3
Endereco %_] E:\Titeste. bt
GU-.:-S]-E-l ;i &m web & 1] = =
Database Model plugin_tmp.xmil
Table_01
Column™ame DataType PrimaryKey NotMull Flags Drefault Yalue
idTable_D1 INTEGER P MM LS IEHED
IndexName tndenType
PRIMARY PRIMARY
Table_01_has_Table_02
ColumnMane DataType PrimaryKey MNolbull Flags Default Valoe
Table_01 _idTable_01 INTEGER P MM LHEIGHED
Indesxchanne IndexType
PRIFARY PRIMARY
Table_02
ColumnMane DataType PrimaryKey MotNull Flags Defsult Value
Figura 24. Tela do DBDesigner — Modelo salvo em html/xml/xstl.

Fabricante: http://www.fabforce.net/



4.2.15.  PyDesigner — Python Database Designer

N&o consegui informacdes suficientes para realizar uma avaliagdo completa desta
ferramenta. Decidi citad-la aqui apenas para constar, j& que a mesma estd disponivel para a
plataforma Linux e é distribuida sob as regras de licenca GPL.

Uma das informacdes obtidas no site do grupo que a mantém, diz que a mesma néo

I

gera modelo conceitual (suficiente para esta avaliagéo).
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Figura 25. Python Database Designer

4.2.1.6. Microsoft Visio

O VISIO é uma ferramenta direcionada exclusivamente para desenho, ndo ha
interagdo com banco de dados propriamente dito. Seu esquema de desenho depende do diagrama
carregado — existem, na internet, diagramas com a notacdo original de Peter P. Chen para
download.

Seu diagrama padrdo ndo implementa os conceitos de modelagem conceitual e a

ferramenta auxilia apenas na diagramacdo (desenho), ndo atuando de nenhuma forma sob 0s



conceitos da construcdo de modelos de entidade e relacionamento.

Categoria HMadela

(3 Debuate

(1 Dlagrama da Wb
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Figura 26. Tela inicial do MS-VISO

= E
Zagtw s e ks sl X

W A e -.c -2
_HIWMMMMMMMMMhMIMMMLMMMMWMMFM

Pesguna bormas
lﬁ#rm;‘ﬂl‘m - -'p

:
b
-
-

| Rokaccrl o Gbiets

Largan = 15,817 b = 5 Pigra 11
£ Inferar . B oo - Moroms TP 2 — [ SETSppp— B Dot -Mcr & B

Figura 27. Diagrama no VISIO - diagramas de modelo conceitual e légico na mesma tela.



O VISIO permite a paginacdo do modelo além de anotagdes para os objetos, 0 que
pode ser encarado como uma espécie de dicionario de dados.

;E; F
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M 4 » M\ Pagina-1/ ]«
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Figura 28. Diagrama no VISIO - Notas/Dicionario de dados.

4.2.2. Concluséo da analise:

Nenhuma das ferramentas analisadas foi considerada ideal para o ensino das
técnicas de modelagem de dados.

Tal afirmacdo se justifica pelo fato de que as ferramentas pesquisadas utilizam
notacbes voltadas basicamente para a implementacdo do esquema gerado no SGBD sendo que
algumas, se quer, implementam modelo conceitual.

Dentre o0s programas analisados, o PowerDesigner é a ferramenta cuja
implementacdo mais se assemelha aos padrées de modelagem de dados defendidos por Peter P.
Chen e Carlos A. Heuser no tocante a notacdo e constru¢cdo dos modelos. Uma Gnica falha
identificada foi o fato de ndo permitir a interacdo do usuério no momento da conversdo do modelo
I6gico para o modelo conceitual.

5. A APLICACAO brModelo

Apbs a andlise das ferramentas mais comuns (capitulo 3) e das técnicas de



modelagem, decidi pela criagdo de uma ferramenta de modelagem utilizando a abordagem adotada
pelo Dr. Heuser, tanto para a criacao dos diagramas quanto para a conversdo do modelo conceitual
para 0 modelo légico.

Decidi pela notacdo do Prof. Heuser e ndo a notacdo original do Dr. Peter P. Chen,
por entender com significantes as contribuicdes dadas pelo primeiro ao trabalho do segundo,
principalmente em se tratando do tratamento dado as cardinalidades das entidades e dos atributos.

A idéia principal por tras da aplicacdo é ser uma ferramenta voltada para o
ensino das técnicas de modelagem de dados.

Para facilitar o trabalho de programacéo, algumas mudancas sutis foram inseridas

na notacéo original do Dr. Heuser.

Animal Animal
Cao Homem Cao Homem
Figura 29. A esquerda implementag&o do modelo do Dr. Heuser no brModelo. A direita notag&o
original.

A ferramenta ainda é um beta do que serd defendido, se aceita no congresso
brasileiro para aplicagdes demos em bancos de dados (outubro de 2005).

5.1. brModelo - Diferencial na construcado do modelo conceitual.

O modelo conceitual é o foco desta aplicacdo ao contrario das principais
ferramentas disponiveis no mercado.

O brModelo estd fortemente acoplado aos conceitos de construcdo de
modelos/esquemas adotados pelo Dr. Carlos A. Heuser.
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Figura 30. brModelo — Implementa os diagramas com sutis diferencas se comparada a notacgéo original.

Suas vantagens em relacdo as ferramentas avaliadas, em sintese, s&o:

1. Permitir alteragdes estruturais no modelo diante de novas decistes do

analista (figura abaixo)

Conversao de atributo em entidade.

Converséo de especializagéo de restrita para opcional ou vise-versa

b. Conversao de relacionamento em entidade associativa
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Figura 31. brModelo — Implementa os diagramas com sutis diferencas se comparada a notacgéo original.
Enthzsoss_1
Entidade_1  |L0-n] elagdo_1 [0.0) | Eptidade_2
(0.n]
Entidade_3
Figura 32. brModelo — Resultado da conversao.

2. Atencao especial dispensada aos atributos e todas as suas especificagdes:
a. Atributo opcional
b. Atributo multivalorado
c. Atributo composto
d. Atributo identificador



Entidade_1 |00 elagio_1 00| Entidade 2 |—@ Identificador

EntAssoss_1

L:J - Primeiio filho
L Atnbuto c-nmpu:l'o{ ]
0.n) Multivalorade [1.n) Segundo filho

Entidade_3

Figura 33. brModelo — Atribudos.

3. Possibilitar a “despoluicdo” do esquema ao ocultar atributos que nao
tenham significancia no modelo conceitual, mas, que poderao ser relevantes

ao modelo légico.

4. Dicionario de dados completos, especifico para cada objeto do esquema e

com capacidade de reunido em um Unico documento.

Diciondrio de dados

Entidade associativa: EntAssoss_1

Ezte & um exemplo de entrada de dadoz no dicionanio de dados para o objeto selecionado

Salvar Cancelar

Figura 34. brModelo - Dicionario de dados.
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Figura 35. brModelo - Dicionario de dados — Reunido dos dicionarios em um documento dnico.

5.2. brModelo — Converséo para o modelo l6gico.

Neste quesito, o diferencial é a interacdo com o usuario no momento da conversao
(conceitual para logico).

Interacdo

Relacionamento [0.1)<-->{0.n] encontrade!
Entre: "Entidade_1" e "Entidade_2".
DObzervacio: [M30 ha observactes]

0 que voce deseja fazer?
i+ A) - Adicionar afs) chave{s) da tabela de menor card, 4 tabela de maior card.
" B - Crias uma tabela para o relacionamento,
" C) - Deste ponto em diante aceitar todas as sugesties.

Eug """" ] Ajuda Finalizar conversBo

Figura 36. brModelo - Interag@o com o usuario no processo de conversao.



ID ent. 1
[OAL Bnt.:1 ’-OAL rel.

Entidade_1 |10V rel (0. | Entidade_2
L} LID ent. 2
At ent 2
Figura 37. brModelo — processo de conversao (A).
Entidade 1 Entidade_2
At ent. 1: Texto[1] [0.1) (0.n) * ID ent. 2: Texto[1]
* ID ent. 1: Texto[1] At ent 2- Texto[1]
At rel: Texto[1] ** 1D ent. 1: Texto[1]
Figura 38. brModelo - processo de converséao (B1).
Entidade 1 Entidade_2
At ent. 1: Texto[1] * ID ent. 2: Texto[1]
* |ID ent. 1: Texto[1] At ent 2- Texto[1]
(1.1] 1.1]

rel
[0.1) At rel.: Texto[1] On
= 1D ent. 1: Texto[1]
= 1D ent. 2: Texto[1]
Figura 39. brModelo — processo de converséo (B2).

As figuras anteriores mostram o resultado da conversdo de um modelo conceitual

(fig. 37) com base nas opcdes do usudrio (fig. 38: opcdo 1 e fig. 39 opgdo 2).



5.3. brModelo: Adicionais.

Mesmo na edi¢do do modelo légico, o brModelo continua apresentando algumas
das caracteristicas derivadas da notacdo adotada pelo Prof. Heuser. Um exemplo é a maneira como

estdo representadas as cardinalidades dos relacionamentos.

- briodelo - [LOGICO_1] (=13
Sktema  Esguesna Concelbual  Esquema Ligioo  Edkar  Aluda
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- M I et 1
fes Entidade_1 ‘D“'""’
= Al ent. 1: Textol1) beervacho
TSepaoda 15 242
= = 1D ent. 1: Texta[1) Posiclo & Tamanho
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- « Alura Heighi]
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«Chave Pimeia | MEs
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—- =T i X T 1
1D ont. 2 Teaoll) _;ﬂm Ouie -E:x;i;1
AL ont Z Testo[1) el =
Reiebolnks) |0
-
€ »
o] Entidade_7
Figura 40. brModelo — modelo I6gico com cardinalidade.

Uma outra importante funcionalidade é a capacidade de exibir seus modelos
l6gicos (salvos em XML) na mesma notacdo adotada pelo professor Heuser através do uso de
XSLT.
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| €] conclido 4 Meu computador

Figura 41. Internet Explorer: brModelo — modelo légico conforme Dr. Heuser.

5.4. brModelo: Para o futuro

1. Geracéo de codigo (modelo fisico) em SQL ANSI.
2. Implementar regras de integridade.
Mais detalhes copie a aplicacdo no CD em anexo para um diretorio onde a

mesma tenha permissao de escrita e a execute.

6. CONCLUSAO

A ferramenta desenvolvida esta longe do nivel de qualidade das aplicacBGes de
modelagem de dados do mercado, principalmente em se tratando da qualidade dos gréaficos
gerados por aquelas, contudo, ndo é conhecida nenhuma ferramenta com uma implementacéo téo
fiel a um modelo académico quanto o brModelo.

Seu desenvolvimento, ao longo dos ultimos seis meses, revelou a grande
dificuldade em converter os conceitos defendidos em livros e artigos cientificos, mas revelou que
é possivel.

O sistema ainda nao foi posto a prova. Apos a defesa desta monografia, a aplicacdo

entrara em fase de teste experimental com vista para o0 congresso de banco de dados que ocorrera



de 03 a10 de outubro do corrente ano.
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